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Maintenance in control group
CMMS structure 

Maintenance workflow

Software maintenance 



CMMS to manage the supply chain and operation

Providers

Storage Logistic

Assembly Metrologie

Installation 

/ Operation

Disassembly 

Equipment 

measurment
Sorting

Recycling 

branch

4



Actual production IT infrastructure

PROFIBUS

GPIB

Timing

CPCI system 

(industrial system) Motion system
Automation 

system

PROFIBUSFPGA 

General services : 

Data archiving, data storage …

Supervision/Control :

TANGO, high level applications

FIBER

ETHERNET

Equipment

Measurement 

Instruments

Equipments

Translation stages
HexapodInterface boxes

Custom systems 

(embedded 

processing)

1D Detector 

(TDC)

PandABox

Flyscan

Robotic

SOLEIL tools 

Control architecture
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CMMS  use for hardware maintenance 

Hardware 
Maintenance

Instumentation 
regular 

maintenance

Parts 
managments

Cabling 
/subcontractor 

planning

Labs managmentPurchase 

Installation/chang
es  schedulng

Stock 
managment
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Topologies: Soleil Work Breakdown Structure and 
geographical coding

Electron beam (machine)

Photon beam
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Topologies: assets and coding

 

Functional Class

Soleil number

Functional Class

Installation date



Class of product

Movement and Localization

Hazard

Stock management 
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Job order

Work order

Brief report

Internal 

Customers

Team

member

Team 

operator

Process sheet

Conditional

event

Repetitive

event

Topology movement

CMMS workflow

• Equipements lifecycle • Maintenance workflow

Purchase 

Local storage 
labs

Instalation  on 
Accelerators 
or Beamlines

Reporting to 
finance 

Scrapping of  
obsolete or 

failed systems
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Who WhenWhat and Where

Tasks to be scheduled

Scheduled tasks

Tasks scheduling 
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Traceability

Where

WhenWhatWhich

Historical tracking
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Maintenance scheduling for control and  Buildings & Infrastructures
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Worksite report

Numero BT Titre BT Type travaux Etat Libellé Topologies Code Topologies Designation Interventions

46088 air comprimé VS4 en SDL13 BI.26 - Raccordement / Câblage Réalisé ANS-C13-SDL SECTION DROITE LONGUE DE LA CELLULE 13 réalisé en inox D8mm sur vanne en attente  1/2

45585
pose de nouveaux câbles dans la section 

d'injection ans
BI.44 - Complément d'installation Réalisé ANS-C01-SDL/EP ELEMENTS PULSES DE LA SDL01 réalisé

44566 Motorisation cavité BPM sur LT1 CA.24 - Installation Réalisé LT1-BAI.0824/CA/MOS.1 MOS

*******Intervention réalisée********* 

 

Installation des cartes MI2.1283 (axe C), MI2.1284 (axe E). 

 

Configuration effectué. Sens confirmé. voir PV en pièce jointe. 

****** 

44805 Installation CB/DB pour PHC3 CA.24 - Installation Réalisé ANS TUNNEL ANNEAU DE STOCKAGE
intervention faite 

deplacement topo faite

44806 [COXINEL/LT1] acquisition ICT CA.24 - Installation Réalisé LT1-BAI.0824/CA/PCI.1 PCI

********Intervention réalisée******** 

 

Cartes installées. Mise en service ok 

44807

[COXINEL/LT1] Installation carte 

compteur pour moniteur de pertes sur 

LT1

CA.24 - Installation Réalisé LT1-BAI.0824/CA/PCI.1 PCI

installation carte CPT, PP_CPT et PP_Crate : OK 

deploiement du device LT1/DG/CPT.1 : OK 

test sur CH1/counter01 : OK 

deplacement topo GMAO : OK

45785
Test de vérification de l'image CPU sur la 

machine
CA.24 - Installation A réaliser PRM PROCESS MACHINE

45826
[AE]Vérification  câblage des réseaux 

profibus des insertions.
CA.31 - Maintenance (préventive) Réalisé PRM PROCESS MACHINE

Le câblage est mis à jour et terminé. 

 

- ANS-C04-BAI.223/AE et ANS-C04-BAI.224/AE pour PLEIADES 

- ANS-C12-BAI.229/AE et ANS-C12-BAI.230/AE pour ANTARES 

 

Fabien BRIQUEZ  a prevu de verifier que tout  repart correctement.

45831
Vérification des réseaux profibus des CIG 

après intervention SAPHYMO
CA.31 - Maintenance (préventive) Réalisé PRM PROCESS MACHINE fait

45932
Maintenance préventive sur Intervention 

HU - Partie controle: cablage...
CA.31 - Maintenance (préventive) Réalisé CA CONTROLE ET ACQUISITION controle connections et connecteurs...fait

46263
GMI mise à jour cablage profibus 

machine (onduleurs)
CA.31 - Maintenance (préventive) Réalisé PRM PROCESS MACHINE

 ANS-C04-BAI.223/AE et ANS-C04-BAI.224/AE pour PLEIADES 

ANS-C12-BAI.229/AE et ANS-C12-BAI.230/AE pour ANTARES 

 les 4 baies sont éteintes et sectionnées. 

45792
[EP]:deploiement controle turbines K.1 à 

K.4 KEM_V et H SEP_P sur ANS C01
CA.44 - Complément d'installation A réaliser ANS-C01-BAI BAIES DE LA CELLULE 01 DE l'ANNEAU

46183
Mise en place carte synchro en BAI.170 

LT1 et déplacement CB et  DB SPESO
DG.24 - Installation Réalisé LT1-BAI.0170/RCM BAIE DANS CO.0.11 Terminé

46080 intsallation C-BPM & ICT en aval de LT1 VI.24 - Installation A réaliser LT1 LIGNE DE TRANSFERT 1

46387 changement controleur
VI.33 - Réparation (maintenance 

corrective)
Réalisé VI/POM/CTRL_PI.0002 CONTROLEUR POMPE IONIQUE changement du controleur N° 212115 par le controleur 222170

46082
remplacement du TC18 défectueux en 

TDL I06-M de PUMA
VI.37 - Remplacement Réalisé TDL-I06-M TETE DE LIGNE PUMA

Remplacement du thermocouple et remise au propre des autres TC (Il manquait des 

numéros collé avec la dymo)

46079 changement du reseau SPESO VI.44 - Complément d'installation A réaliser LT1 LIGNE DE TRANSFERT 1

46081
inversion des onduleurs en SDL13 & ajout 

VS4 au niveau de CaV-D3 chicane nano
VI.44 - Complément d'installation Réalisé ANS-C13-SDL SECTION DROITE LONGUE DE LA CELLULE 13

Remise à la PA de la SDL 13 pour l'inversion des onduleurs. 

Déconnexion des 2 onduleurs 

Retrait de l'U18 qui est ensuite reconnexion en aval, à la place de l'U20. 

Reconnexion de l'U20 en amont. 

 

Retrait de la chambre n° 050427ENS en aval du triplet pour y installer la chambre 

n°053580-01 puis la VS 4 n° 47240-CE44-ACZ1 0012 puis la chambre n°053581-01. 

 

Etuvage de l'U20 puis activation du triplet. 

46084 investigation C12.PI7 VI.61 - Autres Vide Réalisé ANS-C12-ARC ARC DE LA CELLULE 12

Pour l'instant aucune car les pics ne sont plus revenus : 

  - Depuis la coupure faisceau pour l'arret technique 

  - Redémarrage du coffret 

 

Je continue de suivre, si il y a des pics qui apparaissent je change le coffret. 

 

Nicolas BARON
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KPIs from CMMS

Racks 341

Lab products 300

Motorization products 4268

cPCI products 2648

PLC products 2575

SPI products 139

Software 24

Grand Total 10295
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Release note 
Internal 

communicatio
n 

Code release Packaging Test in labs
Deployed on 
accelerators 

Deployment 
on beamlines

Tests on  
Accelerators 

and 
beamlines 

Deploiement  
in the labs

Software maintenance 

Pied de page 16

• Software maintenance followed in Jira

• Packages are updated for each RUN

• Typical planing   



Operational analysis 
ELK

IA/ML



Predicting / understanding  failures  

18

• Collecting and 

processing various 

sources of data to 

understand issues

• Exemple of 

beamline 

components

CVC: cooling and 

ventilation 

Monochromateur

Industrial systems

Edge computer

IT infrastructure:  

serve r, switch, …  

Software environment:

TANGO, Data reduction, 

…. 

Softwar Bugs Cabling fault, OS, 

hyperviser, obsolete  

serveus

Aging electronics Vibration and thermal 

variations 

Complex 

mechanical systems

CVC systems

Miroir M2B 

GALAXIES

Support 

Détecteur MARS

Manipulateur

NANOSCOPIUM

Mechanical aging, 

vibration, precision 

control deviation

Supervision, alarme, analyses 

predictives, feedback 

Multi sources:

TANGO, logs systems, 

    ,    , etc…

Data from

Systems, Acquisition, Historical data



First step collecting TANGO Logs 

Logs Analysis and  

visualization

Elastic cluster

CollectStorageAnalyse

RCM – Accelerators

Device 1

Device 2

…

RCL – Beamline 1

Device 1

Device 2

…

RCL – Beamline 2

Device 1

Device 2

…

19



Device Elastic Filebeat

• Device Tango to control Filebeat

• To collect  Logs files

• To start and stop Filebeat

• To display Filebeat Logs

• To display Filebeat configuraiton

• To configure Filebeat properties
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First results 

Pied de page 21



IA/ML analysis on archived data

Pied de page 22

• Number of data in the 
array: 40 327 rows  and 
125 columns. Total  5 

040 875 elements 

Hardware Systems 

TDB

Short-term & Fast 

archiving

>100ms période

 

SNAP

On demand archiving

Compare and reload 

functionalities

 

Archiving DataBase 

Motors BPM HVAC Power 

supply

TANGO 

control system 

Archivers 

devices 
Watcher 

Archivers 

devices Archivers 

devices 

Watcher 

Watcher 

SW 

Devices

SW 

Devices

SW 

Devices

SW 

Devices
Collect 

data

Check last 

insertion

Check Data 

for fail 

insertion

Data 

insertion

Watcher 

Communication 

with instruments

Extractor

MAMBO

Data

Extraction

Import Transform optimization Prediction

• Work initiated in RF group in an internship  to predict RF systems behavior 

• Analysis of 125 parameters over  7 weeks of archived data 

• Isolation forest

• Local Outlier Factor 
(LOF)

Results from Teisseire Bastien and Dr Zhao Lu

• Scikit-Learn

• Pandas

Raw data plot Two abnormal elements among 4033 éléments 

obtain after optimization of LOF algorithm



Perspectives



Towards an integrated information system for assets  
Functional class

Geographical class

Controls 

Configuration 

Service

Data sheet

Drawing number

Link towards  the drawing 

data base

→To be implemented

Link towards  the 

procurement data base

→ To be implemented

Designation

Magnetic 

measurement DB
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Integrated information system to track SOLEIL II equiments 

25

Documentation
Incident manager 

and bug tracker

CMMS
PLM

Configuraiton 

managment



Information all along the supply chain

• Tracking 

equipements 

manufacturing 

Data and Status 

during SOLEIL II 

construction

Providers

Strorage Logistic

Assembly Metrology 

Installation 

/ Operation

Disassembly 

Measurm

ent trial
triage

Recycling 

branch

Tracking 

Location

SI SOLEIL

Tracking

Data/metadata
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Configuration Managment : Architecture based on PLUSS 

27

27

PLUSS



Operationnal analysis

Pied de page 28

• Extend Logs collection 

• Connect Filebeat to all beam lines to improve statistics across the entire synchrotron.

• Connect to Kafka to aggregate additional data sources.

• Utilize existing Elastic dashboards to monitor applications that support Elastic natively, 

such as API Manager.

• Extend IA/ML to enhanced reliability
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