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European	  SpallaKon	  Source	  

5	  MW	  average	  beam	  power	  
2.86	  ms	  proton	  pulse	  at	  2	  GeV	  
14	  Hz	  repeKKon	  rate	  
42	  beam	  ports	  
16	  funded	  instruments	  (2	  SANS)	  
	  
	  



Science	  Case	  
The	  flow	  of	  complex	  fluids	  through	  complex	  
geometries	  is	  relevant	  to	  many	  industrical	  processes.	  
There	  is	  a	  need	  to	  understand	  structural	  effects	  of	  
flow	  both	  for	  pracKcal	  purposes	  and	  to	  compare	  
with	  fluid	  flow	  models.	  

Shear	  Banding	  in	  CTAB	  wormlike	  
micelles	  providing	  confirmaKon	  of	  
rheological	  model.	  (Helgeson	  et	  al.	  
(2009)	  J.	  Rheol	  53,	  727)	  	  

Gel	  structure	  forms	  over	  mul5ple	  length	  scales.	  
Kine5cs	  of	  gelaKon	  can	  be	  rapid	  needing	  sub-‐second	  
Kme	  resoluKon.	  Neutrons	  provide	  the	  structure	  of	  
each	  component	  in	  the	  presence	  of	  the	  other.	   Swelling	  of	  a	  double	  network	  hydrogel	  designed	  for	  use	  

as	  a	  cornea	  replacement.	  (Frank	  Group,	  Stanford)	  

Organic	  Solar	  Cells	  promise	  to	  provide	  cheap	  and	  
accessible	  solar	  energy.	  The	  lifespan	  and	  efficiency	  of	  the	  
devices	  depends	  on	  the	  nano-‐structure	  polymer	  mixture.	  
Understanding	  the	  structural	  evolu5on	  under	  operaKon	  
guides	  development	  of	  new	  devices.	  

Amyloid	  fibril	  formaKon	  and	  growth	  is	  a	  mul5-‐
length	  scale	  problem	  and	  to	  understand	  methods	  of	  
formaKon	  and	  inhibiKon	  the	  structural	  evoluKon	  
must	  be	  observed.	  
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easily	  be	  crystallised	  for	  study	  by	  macromolecular	  
crystallography.	  Examining	  such	  proteins	  in	  their	  naKve	  
environment	  is	  vital	  to	  understanding	  their	  funcKon.	  	  L. Arleth!



Requirements	  

High-‐level	  Scien-fic	  Requirements	  for	  the	  Instrument	  	  
	  

•  The	  instrument	  shall	  allow	  data	  to	  be	  collected	  to	  a	  Qmin	  of	  <	  0.001	  Å-‐1.	  
•  The	  instrument	  shall	  allow	  data	  to	  be	  collected	  to	  a	  Qmax	  of	  >	  2	  Å-‐1.	  
•  The	  instrument	  shall	  allow	  data	  to	  be	  collected	  simultaneously	  over	  a	  conKnuous	  Q	  

range	  with	  Qmax/Qmin	  >	  1000.	  
•  The	  instrument	  shall	  match	  the	  size	  of	  the	  neutron	  beam	  to	  the	  size	  of	  the	  sample.	  
•  The	  instrument	  should	  allow	  the	  Q	  resoluKon	  (dQ/Q)	  to	  be	  opKmised	  for	  the	  

experiment.	  
•  The	  instrument	  should	  be	  capable	  of	  providing	  a	  Q	  resoluKon	  <	  10%	  dQ/Q	  over	  the	  

whole	  Q	  range.	  
•  The	  instrument	  should	  allow	  data	  collecKon	  from	  samples	  <	  8	  mm3	  volume	  

A	  broad	  Q	  range,	  high	  flux	  SANS	  instrument	  
for	  materials	  science	  and	  so1	  ma4er	  



Wavelength	  SelecKon	  and	  ResoluKon	  
Enhancement	  

•  OpKon	  for	  single	  disk	  choppers	  at	  7m,	  10m	  and	  12m.	  

•  3x,	  2x	  and	  1x	  source	  frequency	  

•  Provide	  short	  pulses	  for	  short	  wavelengths	  to	  improve	  
resoluKon	  

•  Can	  be	  thought	  of	  as	  enhanced	  flux	  at	  a	  given	  
resoluKon	  compared	  with	  not	  using	  short	  wavelength	  
bins	  in	  data	  processing	  

42	  Hz	  	  	  	  	  	  	  	  	  28	  Hz	  	  	  	  	  	  	  	  	  14	  Hz	  

•  Variable	  opening	  double	  disc	  choppers	  at	  6.5	  m	  and	  
11.5	  m	  

•  Operate	  at	  14	  Hz	  or	  7	  Hz	  
•  2	  Å	  –	  11	  Å	  	  @	  14	  Hz	  
•  2	  Å	  –	  19.5	  Å	  @	  7	  Hz	  



Detector	  Geometry	  Choices	  

6	  

Baseline:	  
Half-‐size	  window-‐frame	  using	  10B	  is	  LoKI	  baseline	  as	  recommended	  by	  the	  STAP	  (below	  shows	  full	  frame).	  

AlternaKve	  opKon:	  The	  barrel	  geometry	  
In	  this	  case	  the	  detector	  banks	  are	  arranged	  around	  a	  cylinder,	  the	  diameter	  can	  be	  reduced	  without	  loss	  of	  
performance,	  the	  vacuum	  tank	  becomes	  smaller.	  This	  has	  evolved	  into	  a	  “christmas	  tree”	  tank	  design.	  



LoKI	  
SANS	  for	  So1	  Ma4er,	  Materials	  and	  Bio-‐Science	  
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L. Arleth!

Key	  Features	  
•  10	  m	  collimaKon	  +	  10	  m	  detector	  

distance	  
•  Large	  detector	  coverage	  
•  Qmin	  <	  1x10-‐3	  Å-‐1	  

•  Qmax	  >	  	  2Å-‐1	  

•  Qmax/Qmin	  up	  to	  2500	  
•  High	  flux	  (~1x109	  n/cm2/s)	  for	  

scanning	  and	  small	  samples	  
•  Flexible	  sample	  area	  
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